" EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: a rP
S LICENCIATURA EN INGENIERIA QUIMICA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: OPTATIVA| POLIMEROS  CLAVE: O-POL-3

El estudiante interpretara los fundamentos de la Quimica y Tecnologia de Polimeros, desde la
[ efele 1 {eNe [SIETI RN IFE[NC [CHEM preparacidn y caracterizacidon de materiales poliméricos, hasta las relaciones entre su estructuray
Asignatura propiedades fisicas, mecanicas y térmicas para el disefio de materiales poliméricos mediante técnicas y
métodos de sintesis y analisis fisicoquimicos.
Competencia a la que Resolver problemas operativos del proceso por medio de la administracion de recursos disponibles y la
contribuye la asignatura aplicacion de los procedimientos establecidos para lograr el objetivo de la produccién o servicio.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

. Introduccién 4 6 10
II. Sintesis de polimeros 8 12 20
[Il. Caracterizacién de polimeros 8 12 20
IV. Procesamiento de polimeros 4 6 10

Totales 24 36 60
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Funciones Capacidades Criterios de Desempeiio

Disefiar procesos e instalaciones Determinar la secuencia 6ptima Selecciona las operaciones unitarias necesarias para el proceso
de produccion conforme a de operaciones aplicando la Calcula los costos preliminares del proceso
criterios heuristicos y normativos |ingenieria de procesosy Planea proyectos de desarrollo de procesos
para optimizar las operacionesy | econdmica para obtener el Utiliza criterios de sustentabilidad para el desarrollo de
productividad del proceso producto final o servicio conforme | procesos

a las especificaciones.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Introduccion

Propdsito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Evolucion de polimeros

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Sumarizar los acontecimientos histéricos

del desarrollo de la industria de los
polimeros.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Organizar cronoldgicamente los

hitos de la evolucién de la industria
de los polimeros.

Clasificacién de polimeros

Clasificar los diferentes tipos de
polimeros segun su:
e Origen
e Estructura
e Simetria
e Comportamiento térmico-
mecanico
e Composicidn quimica
Relacidn costo-produccion

Proponer aplicaciones tipicas para
cada polimero comercial.

El estudiante Identificara la evolucidn, tipos de polimeros, nomenclatura, propiedades y aplicaciones para
plantear el disefio de materiales de ingenieria.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento

analitico a través de la
identificacion de conceptos de
polimeros para resolver
problemas en su formacion
académica o su entorno.
Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma individual
y en equipo en forma
proactiva.

Ejercer liderazgo en la practica
de laboratorio, coordinando las
actividades para el buen
resultado de la practica o
proceso a desarrollar.
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Saber Saber Hacer Ser y Convivir

Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Polimeros comerciales Identificar la nomenclatura de los Proponer el disefio de un material | Desarrollar el pensamiento
principales polimeros comerciales, su de ingenieria con base en las analitico a través de la
estructura, representacion quimica, propiedades y aplicaciones identificacién de conceptos de
propiedades y aplicaciones. comunes de los polimeros. polimeros para resolver
Funcionalidad Relacionar los enlaces quimicos y grupos | Determinar la funcionalidad de pmbl,emas en su formacion
. , . . académica o su entorno.
funuf)nales presentes en los polimeros co’meruales mediante Asumir la responsabilidad y
mondmeros, para predecir la ejercicios practicos. honestidad para realizar
funcionalidad de los polimeros. actividades en forma individual
y en equipo en forma
proactiva.

Ejercer liderazgo en la practica
de laboratorio, coordinando las
actividades para el buen
resultado de la practica o

proceso a desarrollar.

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Soluciones de problemas Pizarron Laboratorio / Taller
Equipos colaborativos Internet

Tareas de investigacion

Empresa
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Resultado de Aprendizaje
Identificar los eventos mas relevantes de la historia de
los polimeros.
Identificar los diferentes tipos de polimeros.
Relacionar las propiedades y aplicaciones de los
polimeros.
Redactar una propuesta de disefio de un material.
Determinar la funcionalidad de polimeros aplicando
sus reglas en ejercicios practicos.

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

El estudiante elaborara mapas
conceptuales a partir de la historia de los
polimeros y su clasificacion; planteara el
disefo de un material con base en las
propiedades y aplicaciones comunes de los
polimeros.

Instrumentos de evaluacion

Ensayos
Lista de cotejo
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje Il

Sintesis de polimeros

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Procesos de polimerizacién

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar los principales procesos
comerciales de polimerizacién, asi como
comparar sus caracteristicas y
aplicaciones.

El estudiante empleara los métodos y técnicas de sintesis quimica para la elaboracion de materiales poliméricos

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Sintetizar un polimero a nivel
laboratorio, seleccionando un
método de polimerizacion
pertinente

Mecanismos de
polimerizacién por adicion

Definir las etapas del mecanismo de
polimerizacién por adicion.

Elaborar un diagrama que
represente el mecanismo de
polimerizacidn por adicion de
productos comerciales

Mecanismos de
polimerizacién por
condensacion

Definir las etapas del mecanismo de
polimerizacién por condensacion.

Elaborar un diagrama que
represente el mecanismo de
polimerizacién por condensacién de
productos comerciales

Otros métodos de
polimerizacidn

Diferenciar los métodos de
polimerizacién de Crecimiento de
cadena y Crecimiento en etapas.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento

analitico a través de la
identificacion de conceptos
de polimeros para resolver
problemas en su formacion
académica o su entorno.
Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso a
desarrollar.
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Métodos y técnicas de ensefianza

Equipos colaborativos
Practica situada
Tareas de investigacion

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Medios y materiales diddacticos
Aula

Internet Laboratorio / Taller |X
Equipos de laboratorio
Normas estandarizadas de analisis

Empresa

Resultado de Aprendizaje

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacidn

Identificar los principales procesos de polimerizacion.
Identificar las etapas de los mecanismos de
polimerizacion.

Elaborar diagramas secuenciales.

Producir un polimero a nivel laboratorio.

El estudiante representara, a través de

diagramas, los mecanismos de Bitacora
polimerizacidn convencionales y elaborard | Ejercicios practicos
un polimero a nivel laboratorio mediante Lista de verificacidon
uno de los métodos de sintesis.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

UNIGEGRGEVACITGIPLEIEN  1Il. Caracterizacion de polimeros

El estudiante describird los principios y la utilidad de la RMN para identificar y asegurar la calidad de materias

Propésito esperado . .
P P primas, subproductos y productos terminados.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Orden en estado sdlido y Identificar las técnicas y equipos Interpretar los resultados del Desarrollar el pensamiento
estructura adecuados para determinar el orden en | analisis estructural de un polimero | analitico a través de la
estado solido y estructura de los (microgramas y difractogramas) identificacion de conceptos
materiales poliméricos, con base en la de polimeros para resolver
Microscopia electrénica de barrido problemas en su formacion
(SEM), Microscopia electrdnica de académica o su entorno.
transmision (TEM) y Difraccion de rayos Asumir la responsabilidad y
X (DRX). honestidad para realizar
Comportamiento térmico | Comparar las aplicaciones de las técnicas | Interpretar los datos de diagramas | actividades en forma
de Calorimetria diferencial de barrido obtenidos de un analisis térmico. individual y en equipo en
(DSC), Analisis termogravimétrico (TGA), forma proactiva.
Analisis térmico-mecanico (TMA), y Ejercer liderazgo en la
Analisis dindmico-mecanico (DMA) para practica de laboratorio,
verificar el comportamiento térmico de coordinando las actividades
los polimeros. para el buen resultado de la
practica o proceso a
desarrollar.
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Saber Saber Hacer Ser y Convivir

Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Resistencia mecdnica Reconocer las especificaciones de las Examinar las propiedades
probetas de ensayo, su mecanicas de un polimero
acondicionamiento y normalizacién. mediante ensayos de resistencia de
Interpretar el fundamento fisico y los materiales

métodos de ensayo: Resistencia a la
traccion; Mddulo de elasticidad;
Resistencia a la flexién; Compresion;
Impacto; Dureza y Fatiga.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

, . ~ . . . Espacio Formativo
Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Aula
Equipos colaborativos Internet Laboratorio / Taller |X
Aprendizaje mediado por nuevas tecnologias Equipos de laboratorio
Practica situada Normas estandarizadas de analisis
Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Identificar las técnicas y métodos de analisis de
polimeros. El estudiante operard equipos de analisis Bitdcora
Operar equipos de laboratorio quimico. instrumental aplicando las técnicas de Ejercicios practicos
Interpretar diagramas, micrografias y datos caracterizacion de polimeros. Lista de verificacién

resultantes de un analisis de polimero
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje [\A

Procesamiento de polimeros

Propésito esperado

proceso.

Horas del

Tiempo Asignado

Aditivos, cargas y refuerzos

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Diferenciar los tipos de aditivos que
modifican las propiedades mecanicas,
modificadores de las propiedades
eléctricas, retardantes de llama, aditivos
de procesado, aditivos
antienvejecimiento, los modificadores de
propiedades épticas y modificadores de
superficie

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Investigar los beneficios que
aportan los aditivos, cargas y
refuerzos en la formulacién de
polimeros comerciales y evaluar sus
efectos secundarios al consumidor.

Proceso de Extrusion

Interpretar la teoria de la extrusién,
equipamiento; variables del proceso y su
efecto en las propiedades del producto
extruido; procesos de extrusion;
extrusion-soplado, asi como distinguir
las aplicaciones de este proceso.

Simular las etapas del proceso de
extrusion de un material polimérico
con ayuda de un software
especializado y/o mediante la
observacion de un proceso
industrial.

Moldeo por inyeccidn

Distinguir las etapas del ciclo; las
caracteristicas de la maquina de
inyeccion; parametros empleados;
inyeccion multicomponente y diferenciar
sus aplicaciones, respecto a otros
procesos

Simular las etapas del proceso de
extrusion de un material polimérico
con ayuda de un software
especializado y/o mediante la
observacion de un proceso
industrial.

El estudiante sera capaz de describir los requisitos de la norma ISO 14001 para implementarla en areas de

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la
identificacion de conceptos
de polimeros para resolver
problemas en su formacion
académica o su entorno.
Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso a
desarrollar.
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Saber

Dimension Conceptual

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Produccidn de polimeros
compuestos

Diferenciar los procesos de manufactura
y aplicaciones de los polimeros
compuestos, con base en las matrices,
refuerzos, cargas y aditivos empleados.

Proponer el disefio de un material
de ingenieria con base en las
propiedades y aplicaciones
comunes de los polimeros
compuestos.

Desarrollar el pensamiento
analitico a través de la

identificacion de conceptos
de polimeros para resolver
problemas en su formacion

Reciclaje

Documentar las estadisticas de
produccién y consumo de polimeros en
el mundo.

Relacionar los tratamientos:

Reducir, reutilizar, reciclar.

Interpretar los procesos de reciclado
mecanico y quimico.

Degradacién: Foto degradacién y
biodegradacion.

Disefiar un proceso de reciclaje de
acuerdo con las necesidades de su
entorno.

académica o su entorno.
Asumir la responsabilidad y
honestidad para realizar
actividades en forma
individual y en equipo en
forma proactiva.

Ejercer liderazgo en la
practica de laboratorio,
coordinando las actividades
para el buen resultado de la
practica o proceso a
desarrollar.

Métodos y técnicas de ensefianza

Equipos colaborativos
Practica situada
Tareas de investigacion

Proceso Enseianza-Aprendizaje

Internet

Medios y materiales didacticos

Equipos de laboratorio
Normas estandarizadas de analisis

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller |X

Empresa
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Identificar los aditivos, cargas y refuerzos aplicables a
los polimeros. Los estudiantes ejecutaran un programa de
Identificar las principales variables de operacién de simulacién en donde estableceri las Bitdcora
procesos de manufactura de polimeros. condiciones de procesado del polimeroy Ejercicios practicos
Operar software de simulacién y relacionarlo con un elaborara una propuesta de: Lista de verificacidn
proceso industrial real. a) Disefio de un material de ingenieria; Guia de observacion
Disefar una propuesta para el reciclaje de polimeros. |b) Un proceso de reciclaje de polimeros.

Perfil idoneo del docente

Ing. Quimico Cursos de actualizacién basado en Conocimiento en tecnologias de polimeros
Ing. Industrial en Quimica competencias
Ing. en Procesos Quimicos o carrera afin. Manejo de herramientas didacticas para

ensefianza-aprendizaje
Técnicas de manejo de grupos.
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